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O potencial do biogas
para a Amazonia

de pessoas podem
ser beneficiadas

Este estudo traz o potencial
de producgao de biogas pelos
residuos solidos urbanos, da

milhoes

piscicultura e da mandioca em

todos os estados da Amazonia. l I 5

537
milhoes —
de m3

de biogas podem ser produzidos .
na Amazonia anualmente

o da eletricidade dos sistemas isolados poderia ser gerada pelo biogas.
38 /O Esses sistemas estao na Amazodnia e sao abastecidos por usinas que queimam
combustiveis fosseis, como o oleo diesel, que sao caros e poluentes.

residéncias podem ser
atendidas com essa
eletricidade

1.1
TWh

de eletricidade pode ser
gerado por ano com o
biogas da Amazonia

w
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O biogas pode abastecer
com energia todos os
estados da Amazonia

Roraima

11 milhoes de m3 de biogas
24 G\Wh de eletricidade

12 mil residéncias atendidas
46 mil pessoas beneficiadas

Roraima

Amazonas

77 milhdes de m3 de biogas
161 GWh de eletricidade

80 mil residéncias atendidas
348 mil pessoas beneficiadas

Amazonas

Rondénia

Mato Grosso
Acre
13 milhoes de m3 biogas
26 GWh de eletricidade
13 mil residéncias atendidas
51 mil pessoas beneficiadas

Rondoénia

33 milhdes de m3 de biogas
69 GWh de eletricidade

34 mil residéncias atendidas
116 mil pessoas beneficiadas

Para

168 milhoes de m3 de biogas
349 GWh de eletricidade

174 mil residéncias atendidas
706 mil pessoas beneficiadas

Amapa

15 milhoes de m3 de biogas

31 GWh de eletricidade

16 mil residéncias atendidas
66 mil pessoas beneficiadas

Maranhao

113 milhdes de m?3 de biogas

235 GWh de eletricidade

117 mil residéncias atendidas
466 mil pessoas beneficiadas

Tocantins

28 milhoes de m3 de biogas
59 GWh de eletricidade

30 mil residéncias atendidas

102 mil pessoas beneficiadas

Maranhéo
(-eufu

Rio Grande

de? Norte
Paraiba

Pernambuco

Tocantins

Mato Grosso

77 milhdes de m3 de biogas
160 GWh de eletricidade

80 mil residéncias atendidas
262 mil pessoas beneficiadas



Apresentacao

Este estudo inedito, idealizado pelo Instituto Escolhas e realizado em parceria com
o Centro Internacional de Energias Renovaveis (CIBiogas-ER), revela o potencial de
producao de biogas em todos os estados da Amazoniat, aproveitando os residuos
solidos urbanos - o lixo coletado pelos municipios - e os residuos da piscicultura
e da producao de farinha de mandioca, que sao atividades importantes da

bioeconomia da Amazonia.

Com um potencial de 537 milhdes de metros cubicos de biogas, que podem ser
produzidos anualmente em toda a regiao, € possivel gerar 1,1 TWh de eletricidade,
o suficiente para atender 556 mil residéncias e beneficiar 2,2 milhdes de pessoas

em toda a Amazoniaz

Para se ter uma ideia, com toda essa energia seria possivel atender 38% da
eletricidade que hoje € consumida pelos sistemas isolados?, que estao localizados
principalmente na Amazonia € nao possuem conexao com a rede elétrica
interligada do pais*. Esses sistemas geram energia local por usinas que queimam
combustiveis fosseis, como o oleo diesel, e que, alem de serem poluentes, sao
caras. Os custos sao de cerca de R$ 7,6 bilhdes por ano?, pagos por todos os

brasileiros nas contas de luz®.

Diferentemente dos combustiveis fosseis, o biogas € uma energia limpa
produzida localmente - o0 que traz seguranca para os usuarios - € que permite
diversificar a matriz energética do pais e descentralizar a geracao. Portanto,

€ uma solucao para abastecer a populagcao e os negocios da bioeconomia,
que podem ao mesmo tempo gerar sua propria energia e reduzir custos.
Ainda, o biogas combina a geragao de energia com o tratamento adequado
dos residuos, contribuindo com o meio ambiente, com 0 saneamento e para o

desenvolvimento sustentavel da Amazonia.

Com um grande potencial ainda a ser explorado em toda a Amazonia, essa fonte
de energia limpa ndo pode ser desperdicada. E necessario e urgente que seja
instaurado um Programa de Geracao de Energia do Biogas para estimular a
producao em aterros sanitarios e o aproveitamento do biogas nos negocios da
bioeconomia, como na piscicultura e na producao de farinha de mandioca, alem

de outras agroindustrias.

* O estudo compreende os estados da Amazénia Legal: Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondénia, Roraima e Tocantins.
2 O detalhamento dos resultados e da metodologia deste estudo pode ser acessado no relatério técnico, disponivel em: <www.escolhas.org/biblioteca>. O calculo do numero de residéncias atendidas com eletricidade adota o consumo médio de 167
kWh/més. O numero de pessoas beneficiadas considera o numero médio de habitantes por residéncia em cada um dos estados da Regidao Norte, de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE).
30 consumo dos sistemas isolados & de 2.913 GWh ao ano, de acordo com a Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica (fevereiro/2020) da Empresa de Pesquisa Energética (EPE).

4 Os sistemas isolados estao no Acre, Amazonas, Amapa, Mato Grosso, Para, Rondénia e Roraima, além da ilha de Fernando de Noronha.

5 Valor orcado para cobrir os custos em 2020, de acordo com a Camera de Comercializagao de Energia Elétrica (CCEE) no ‘Relatorio de Orcamento das Contas Setoriais 2020

% O custo com os combustiveis que sdo usados nos sistemas isolados, como o dleo diesel, é repassado aos consumidores de todo o pais por meio da Conta Consumo de Combustiveis (CCC), cobrada na conta de luz.




O lixo urbano pode virar
energia limpa

80/0 28milhées m?3

O maior
potencial para
aproveitar a

24

: %
lixoes

) 4

Com o lixo dos municipios, € possivel
produzir 528 milhdes de metros cubicos de
biogas por ano.

energia do
biogas na
Amazonia

O uso do biogas
tambéem pode
ser um incentivo

Essas unidades ja nao deveriam mais
existir® e a energia limpa do biogas pode

ser um componente importante para
viabilizar os investimentos necessarios ﬁ
para transforma-las em aterros sanitarios, .
contribuindo para resolver um grave

problema sanitario e ambiental.

importante para
converter os 243
lixdes a ceu aberto
e oS 51 aterros
controlados da
regiao em aterros
sanitarios, dando
tratamento
adequado aos
residuos e gerando
energia’.

encontra-se
nos residuos
solidos urbanos
(98%).

O restante
encontra-se
em residuos
da piscicultura
e da producao
de farinha de
mandioca.

Isso € o suficiente para gerar 1.095 GWh
de energia elétrica limpa, abastecer 547
mil residéncias ¢ atender 2,2 milhoes
de pessoas. Desse potencial, apenas 6%
e utilizado atualmente para a geragao de
energia nos aterros sanitarios de Manaus
(AM) e Rosario (MA).

aterros

7 Os aterros sanitarios ja possuem um sistema de drenagem de gases,
que permite a coleta do biogas. Nos aterros controlados o sistema nem
sempre esta presente. Ja nos lixdes, a drenagem nao existe. Por isso,
importante que os lixdes e aterros controlados sejam convertidos em
aterros sanitarios, para fazer o tratamento dos residuos corretamente.

8 O Novo Marco Legal do Saneamento Basico previu o fim dos lixées em
2020. Para alguns municipios, o prazo maximo & até 2024.




O biogas tambem pode abastecer Producao
0s hegocios da bioeconomia da de farinha de

Amazonia - mandioca
Piscicultura 00
5 mil ton.

— 6 o O Brasil € 0 2° maior produtor de mandioca
— - —- 1 mil ton.

do mundo e 40% da producao esta na
Amazonia. Sao 500 mil toneladas de
A regiao amazonica produz 160 mil
toneladas de peixes anualmente®,

Instituto Escolhas

farinha produzidas em mais de 229 mil casas
de farinha espalhadas pela Amazonia.

As casas de farinha podem produzir 2,7
milhdes de metros cubicos de biogas por
ano e gerar 6 GWh de energia elétrica para
CONSUMO pProprio ou para abastecer quase
3 mil residéncias no entorno. Alem disso,

€ possivel usar o biogas para alimentar

os fornos. Nesse caso, o potencial &
equivalente ao de cerca de 84 mil botijoes
de gas de cozinha.

Os residuos gerados no beneficiamento
podem produzir 6,4 milhdes de metros
cubicos de biogas por ano e gerar 13 GWh
de energia elétrica limpa para abastecer os
frigorificos que realizam o abate dos peixes,
diminuindo os custos do negocio®.

6, 1milh6es m?3

9 De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2020.

° Este estudo avaliou o potencial de produgao de biogas a partir das unidades
frigorificas de peixes identificadas na Amazonia. Nem todo o peixe produzido
€ beneficiado, sendo vendido também inteiro e em locais como feiras. Com a
expansao do beneficiamento ou com a coleta dos residuos nas feiras locais, o
potencial de producao do biogas pode ser muito maior.

2 Os estados da Amazonia representaram 40% das 19 milhdes de toneladas
de mandioca produzidas em 2020, de acordo com os dados da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB).




O potencial do biogas em
cada estado da Amazonia

XN 317

E 0 estado com maior potencial para a produgdo de
biogas:

168 milhdes de metros cubicos por ano, o suficiente
para gerar 349 GWh de energia elétrica e abastecer
174 mil residéncias, beneficiando 706 mil pessoas,

quase a metade da populagao da capital, Belem.

Residuos sélidos urbanos

E onde esta a maior parte do potencial para o biogas
do estado, podendo produzir 166 milhoes de metros
cubicos por ano, gerar 345 GWh de energia elétrica

limpa e abastecer 172 mil residéncias.

Piscicultura

Com os residuos que sobram do abate de peixes, €
possivel gerar 520 mil metros cubicos de biogas por
ano, o equivalente a 1 GWh de energia elétrica, que
pode ser utilizada pelos frigorificos e, assim, reduzir

0s custos do negocio.

do potencial
de biogas na
Amazonia

Mandioca

Maior produtor de farinha de mandioca da Amazonia,
com quase 79 mil casas de farinha, o Para concentra
537% do potencial amazonico para produzir biogas a

partir da mandioca.

Sao 1,5 milhao de metros cubicos por ano, capazes
de gerar 3 GWh de eletricidade para as instalagoes
ou para atender 1.500 casas no entorno ou ainda
para alimentar os fornos com o equivalente a 44 mil

botijoes de gas de cozinha.

Dos 10 municipios da Amazdnia com maior potencial
para o biogas da mandioca, nove estao no Para, com
destaque para Moju, com o maior potencial de toda
a regiao (124 mil metros cubicos), seguido de Acara

(92 mil metros cubicos).




O do potencial
o de biogas na

Maranhao

Amazonia

Pode produzir 113,4 milhdes de metros cubicos de Mandioca

biogas por ano* e gerar 235 GWh de eletricidade, O Maranhao possui mais de 69 mil casas de farinha

o suficiente para atender 117,4 mil residéncias e de mandioca, que podem gerar outros 346 mil
Maranhdo - | - - -

beneficiar 466 mil pessoas - ultrapassando as metros cubicos de biogas por ano. Com isso €

populagcoes dos municipios de Imperatriz e Sao possivel gerar 717 MWh de eletricidade e atender

José de Ribamar juntos, segundo e terceiro maiores as proprias instalacdes ou cerca de 360 casas No

do estado. entorno ou ainda substituir a energia equivalente

a 10,5 mil botijoes de gas de cozinha nos fornos.

Residuos solidos urbanos Destacam-se 0s municipios de Pedro do Rosario,
Praticamente todo o potencial para produzir Tutdia e Barreirinhas com 5,9 mil casas de farinha
biogas (99%) esta nos residuos solidos urbanos, o aptas a produzir 32,6 mil metros cubicos de biogas
equivalente a 113 milhoes de metros cubicos por por ano.

ano, capazes de gerar 234,6 GWh de eletricidade e
atender 117 mil residéncias. Porem, apenas o aterro
sanitario de Rosario, que recebe 397 mil toneladas
de residuos por ano, aproveita a energia do biogas

com uma usina de 1 MW de poténcia instalada.

2 No estado do Maranhao nao foram identificados frigorificos de abate de peixes com informagdes disponiveis para o calculo do potencial de produgao de biogas.




Amazonas

Roraima

AMmazonas

Tem potencial para gerar 77 milhoes de metros
cubicos de biogas por ano, o suficiente para gerar
161 GWh de energia elétrica e abastecer mais de
80 mil residéncias, beneficiando 348 mil pessoas,
mais que as populacoes de Parintins, ltacoatiara e

Manacapuru juntas.

Residuos sélidos urbanos

Com os residuos solidos urbanos do Amazonas

€ possivel produzir anualmente 75 milhdes de
metros cubicos de biogas e gerar 156 GWh por
ano de eletricidade, o suficiente para abastecer
78 mil residéncias. A metade desse potencial esta
em Manaus, que possui um aterro sanitario que
aproveita parte do biogas como energia em uma

usina de 3 MW de poténcia instalada.

do potencial
de biogas na
Amazonia

1476

Piscicultura

O Amazonas € o estado com o maior potencial

para a producao de biogas usando os residuos

do abate de peixes. Sao cerca de 2 milhoes de
metros cubicos de biogas por ano, que podem
gerar 4 GWh de eletricidade para os frigorificos.
Manacapuru se destaca, ja que € o municipio com
O maior potencial em toda a Amazonia, com 854 mil

metros cubicos por ano.

Mandioca

O Amazonas € o0 segundo estado da Amazonia em
potencial de biogas a partir da mandioca. Sao 50 mil
casas de farinha capazes de gerar 539 mil metros
cubicos por ano, com destaque para 0s municipios
de Parintins, Tefé e Coari, representando 15% desse
volume. E possivel gerar 1,1 GWh de energia elétrica
para 0s negocios ou atender 558 casas no entorno
ou ainda substituir o equivalente a mais de 16 mil

botijoes de cozinha para alimentar os fornos.




Mato Grosso

Mato Grosso

Pode produzir 77 milhoes de metros cubicos de
biogas por ano, o suficiente para gerar 160 GWh

de eletricidade e abastecer 80 mil residéncias,
beneficiando 262 mil pessoas ou 40% da populacao

da capital, Cuiaba.

Residuos sélidos urbanos

Com os residuos solidos urbanos, Mato Grosso
pode produzir 75 milhdoes de metros cubicos de
biogas por ano, gerar 157 GWh de energia elétrica e

atender 78 mil residéncias.

Piscicultura

Mato Grosso € o0 segundo estado da Amazonia em
potencial de producao de biogas pelo abate de
peixes. Pode gerar 1,5 milhao de metros cubicos
de biogas por ano, o equivalente a 3 GWh de
eletricidade para abastecer os frigorificos. Metade

desse potencial esta no municipio de Sorriso.

O do potencial
O de biogas na

Amazonia

Mandioca

Nas casas de farinha, Mato Grosso pode produzir

32 mil metros cubicos de biogas por ano e 65 M\Wh
de energia elétrica para as instalagcoes ou atender
30 casas no entorno ou ainda o equivalente a quase
mil botijoes de gas de cozinha para serem usados
nos fornos. Um terco desse potencial esta nos

municipios de Jaciara, Jangada e Confresa.




Rondénia

Rondonia

O potencial do biogas no estado € de 33 milhoes
de metros cubicos por ano, podendo gerar 69 GWh
de eletricidade para atender 34 mil residéncias e
beneficiar 116 mil pessoas, populacao superior a do

municipio de Ariquemes, terceiro maior do estado.

Residuos sélidos urbanos

Apenas com os residuos solidos urbanos, pode
produzir 32 milhoes de metros cubicos de biogas
por ano, gerar 66 GWh de energia elétrica e

abastecer 33 mil residéncias.

Piscicultura

Com o abate de peixes, Rondonia pode produzir

1,3 milhao de metros cubicos de biogas por ano,
suficiente para fornecer 2,7 GWh de energia elétrica

para os frigorificos.

o do potencial
o de biogas na

Amazonia

Mandioca

As casas de farinha do estado podem produzir 20
mil metros cubicos de biogas por ano e gerar 42
MWh de eletricidade para as instalacoes ou atender
20 casas ho entorno ou ainda alimentar os fornos
com o equivalente a cerca de 600 botijoes de gas
de cozinha. Dois tercos desse potencial esta nos
municipios de Porto Velho, Guajara-Mirim e Sao

Francisco do Guapore.




Tocantins

Tocantins

Pode produzir 28,5 milhoes de metros cubicos de
biogas por ano e gerar 59 GWh de eletricidade,
suficiente para atender cerca de 30 mil residéncias
e beneficiar 102 mil pessoas, ou um terco da

populacao de Palmas, capital do estado.

Residuos sélidos urbanos

Apenas com os residuos solidos urbanos, Tocantins
pode produzir 28 milhdes de metros cubicos de
biogas por ano e gerar 58 GWh de energia elétrica

para atender 29 mil residéncias.

Piscicultura
Com o abate de peixes, o estado pode produzir 427
mil metros cubicos de biogas por ano e gerar 885

MWh de energia elétrica para os frigorificos.

o do potencial
o de biogas na

Amazonia

Mandioca

O Tocantins tambéem pode gerar 43 mil metros
cubicos de biogas por ano nas casas de farinha, o
suficiente para gerar 89 MWh de energia elétrica
para essas instalagoes ou abastecer cerca de 50
casas no entorno. A energia tambéem pode ser
utilizada nos fornos para substituir o equivalente

a 1.300 botijoes de gas de cozinha. Um quinto
desse potencial esta nos municipios de Riachinho,

Babaculandia e Aragominas.




Tem capacidade de produzir 15 milhoes de

metros cubicos de biogas por ano e gerar 31 GWh
de energia elétrica, suficiente para abastecer

16 mil residéncias e beneficiar 66 mil pessoas,
ultrapassando o municipio de Laranjal do Jari,

terceiro maior do estado.

Residuos sélidos urbanos

Apenas com os residuos solidos urbanos, o Amapa
pode produzir 14,5 milhoes de metros cubicos de
biogas por ano, gerar 30 GWh de energia eléetrica e

atender 15 mil residéncias.

Piscicultura
O estado pode produzir 488 mil metros cubicos

de biogas por ano nos frigorificos de abate de

peixes e gerar 1 GWh de energia eletrica para essas

instalagoes.

do potencial
de biogas na
Amazonia

%
o
Mandioca

Nas casas de farinha de mandioca, o Amapa pode
produzir 60 mil de metros cubicos de biogas por
ano e gerar 125 MWh de energia elétrica para as
instalagcoes ou para atender cerca de 60 casas no
entorno ou ainda o equivalente a 1.800 botijoes de
cozinha para alimentar os fornos. Metade desse
potencial esta nos municipios de Macapa, Oiapoque

e Mazagao.




Acre

Pode produzir 13 milhoes de metros cubicos de
biogas por ano e gerar 26,5 GWh de eletricidade
para atender cerca de 13.200 residéncias e
beneficiar 51 mil pessoas, ultrapassando a
populagcao do municipio de Sena Madureira, o

terceiro maior do estado.

Residuos sélidos urbanos

Com os residuos solidos urbanos, o estado pode
produzir 12,5 milhdes de metros cubicos de biogas
por ano, o suficiente para gerar 26 GWh de energia

eletrica e abastecer 13 mil residéncias.

Piscicultura

Nos frigorificos de abate de peixes, o Acre pode
produzir 53 mil metros cubicos de biogas por ano,
o suficiente para gerar 111 M\WWh de energia elétrica

para essas unidades.

do potencial
de biogas na
Amazonia

27

Mandioca

Nas casas de farinha de mandioca do estado, €
possivel produzir 200 mil metros cubicos de biogas
por ano e gerar 415 M\WWh de energia elétrica para
as instalacoes ou para atender cerca de 200 casas
no entorno ou ainda substituir o equivalente a 6

mil botijoes de gas de cozinha nos fornos. Mais da
metade desse potencial esta nos municipios de

Cruzeiro do Sul, Tarauaca e Rodrigues Alves.




Roraima

Roraima

Seu potencial para produzir biogas € de 11,5
milhoes de metros cubicos por ano, que pode gerar
24 GWh de eletricidade, atender 12 mil residéncias
e beneficiar 46 mil pessoas, ultrapassando a
populacao de Rorainopolis, segundo maior

municipio do estado.

Residuos sélidos urbanos

Com os residuos solidos urbanos, Roraima pode
produzir 11,4 milhoes de metros cubicos de biogas
por ano, gerar 23,7 GWh de eletricidade e atender

cerca de 11.800 residéncias.

Piscicultura

O potencial de producao de biogas a partir do abate
de peixes € de 12 mil metros cubicos por ano, o
equivalente a 24 MWh de eletricidade, que pode ser

utilizada nos frigorificos.

do potencial
de biogas na
Amazonia

27

Mandioca

Nas casas de farinha de mandioca, Roraima pode
produzir 51 mil metros cubicos de biogas por

ano e gerar 106 MWh de eletricidade para essas
instalagcoes ou para atender cerca de 50 casas no
entorno ou ainda substituir o equivalente a cerca
de 1.600 botijoes de gas de cozinha para alimentar
os fornos. Mais da metade desse potencial esta nos

municipios de Canta, Bonfim e Uiramuta.
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Comeércio de peixes no porto de Manaus, estado do Amazonas
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Apoio:

A agenda de bioeconomia do Instituto Escolhas € apoiada pela
FI NANCE FOR Finance for Biodiversity (F4B), que visa aumentar a incidéncia da

biodiversidade na tomada de dec s financeiras e alinhar as
BIOD IVERS ITY financas globais com a conservacao e restauracao da natureza e

e financiada pela Fundacao MAVA
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