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BIOGAS NA AMAZONIA: ENERGIA PARA MOVER A BIOECONOMIA

Apresentacao

Este estudo foi idealizado pelo Instituto
Escolhas e realizado em parceria com o
Centro Internacional de Energias Renovaveis
(CIBiogas-ER). Ele traz dados sobre o
potencial de producao de biogas em quatro
estados da Amazonia — Amapa, Amazonas,
Rondénia e Roraima —, a partir dos residuos
sélidos urbanos e da piscicultura. Os

resultados fazem parte de uma iniciativa

mais ampla, que deve mapear o potencial

do biogas em todos os territdrios da
Amazonia Legal, inclusive a partir das sobras
da agroindustria da mandioca. Esse € 0
primeiro passo para desenvolver solugdes
que resolvam o drama do abastecimento
energeético na regido, evidenciado
recentemente pelo apagdo no Amapa. Trata-
se de um gargalo ja identificado pelo Instituto

Escolhas como uma das chaves para
destravar o potencial das cadeias de valor da
bioeconomia nos estados Amazonicos.

Desde 2019, o Escolhas esta dedicado a
discutir as oportunidades da bioeconomia

e a propor solu¢des para os entraves ao

seu desenvolvimento. Com estudos e
proposicdes de politicas publicas e acdes
privadas, o Escolhas esta engajado em
equacionar os fatores criticos, que incluem a
questdo energética, mas também o acesso
as concessoes florestais e ao patrimoénio
genético, entre outros.
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~ Energialimpa, segura e descentralizada

- Os estados do Amapa, Amazonas, Rondonia Pode, também, fornecer eletricidade para
e Roraima tém o potencial para gerar 136 prédios publicos, centros de beneficiamento
milhdes de metros cubicos de biogas por ano e distribuicdo dos produtos da bioeconomia,
apenas com os residuos soélidos urbanos e 0s COMO 0S peixes ou 0 agai, que demandam

g,
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g,
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rejeitos da piscicultura. refrigeracdo. Alternativamente, o biogas
- consegue ser utilizado para substituir o gas
] Todo esse biogas pode gerar 283 GWh/ano. de cozinha - seriam cerca de 5 milhdes de
H E eletricidade suficiente para atender 107 mil botij6es por ano —, e até em veiculos com
- residéncias e beneficiar 429 mil pessoas'. motor a gas.
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POTENCIAL

DO BIOGAS
136 milhoes 283 107 mil 429 mil 5 milhoes
de m*/ano GWh/ano de residéncias pessoas de botijoes
\ eletricidade atendidas beneficiadas de cozinha
N N q por ano
\_

! Ao longo de todo o estudo, o célculo de residéncias atendidas tem como base o consumo médio de eletricidade de 220 kWh/més. Ja o niimero de pessoas
beneficiadas usa como referéncia o nimero médio de habitantes por residéncia na regido Norte, de acordo com o IBGE.
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O biogas em aterros e lixoes

Residuos solidos urbanos sao depositados em aterros sanitarios, aterros controlados ou, ainda,
em lixdes — que ndo deveriam mais existir’. Nos aterros sanitarios ja existe um sistema de
drenagem de gases que permite a coleta do biogas. Nos aterros controlados esse mecanismo
nem sempre esta presente e, nos lixdes, a drenagem nao existe.

Do potencial identificado nos residuos sélidos urbanos, nos quatro estados, apenas 20% é
aproveitado energeticamente. Ha uma oportunidade imperdivel para que sejam direcionados
investimentos a essas unidades, que passariam a tratar os residuos e a gerar energia,
resolvendo ainda a tragédia dos lixdes a céu aberto. E juntar o necessario ao fundamental.
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RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS 30% mais de 400
desperdicado mil Pessoas
poderiam ser
\ beneficiadas
\
2(0 Novo Marco Legal do Saneamento Bésico prevé o fim dos
lixdes ainda em 2020 para alguns municipios e 0 prazo maximo

de até 2024 para que sejam encerrados nos demais.
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O biogas para a piscicultura

Apesar do potencial de geracao de biogas na piscicultura, ndo foi identificado o aproveitamento energético dos residuos

em nenhum dos frigorificos analisados. Isso indica um grande potencial a ser explorado, inclusive em termos dos

melhores arranjos tecnoldgicos e energéticos e de centralizacao de efluentes para aumentar a escala de producdo do

biogas nessa industria, além de gerar economia e competitividade aos negocios.

O dimensionamento do potencial do biogas revela como ele pode ser parte da solugao energética para a Amazonia,

principalmente para as cidades do interior e para as comunidades isoladas. Uma oferta de energia local e segura é chave

para melhorar a condi¢do de vida das pessoas e para alavancar atividades da bioeconomia, que geram renda e, a0 mesmo

tempo, conservam a floresta e a sua biodiversidade e, ainda por cima, pode ajudar as cidades amazdnicas a se verem

livres do problema dos lixdes.
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PODERIAM
GERAR 7,5 GWh
PORANO PARA

0 SEU PROPRIO
CONSUMO
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O potencial de producdo de biogas foi
calculado em duas etapas. Primeiro, foi
estimada a capacidade a partir dos residuos
sélidos urbanos, considerando a populagao
dos estados (numero de habitantes), a
geracao de residuos média por habitante
(kg/pessoa) e a por¢do de matéria organica
nesses residuos (%), ja que o biogas é gerado
pela disponibilidade de matéria organica.

———
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Os calculos por tras do potencial

Depois, foi calculado o potencial oriundo
dos residuos da piscicultura, localizando

as unidades frigorificas que abatem peixes
nos estados analisados e coletando os seus
dados sobre a quantidade pescada (kg)

e a porcao dos peixes descartada (kg), ja
que € do descarte que pode ser gerado 0
biogas. Dos peixes produzidos na regido,
apenas uma pequena parcela é destinada a
frigorificos, nos quais é possivel concentrar
0s residuos e gerar o biogas. Isso indica
que o potencial aqui apresentado € ainda
timido e poderia ser muito maior caso
houvesse um desenvolvimento da industria
de beneficiamento de peixes e a centralizag¢éo
dos residuos gerados em feiras e em outros
pontos comerciais.
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Planta de geracao de biogas e energia. -
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O potencial do biogas no Amapa

No estado do Amapa ha o potencial para

coletar 15 milhdes de metros cubicos de
biogas por ano com os residuos solidos
urbanos e os rejeitos da piscicultura.

E o suficiente para gerar 31 GWh de energia
elétrica e abastecer 12 mil residéncias ou 50
mil pessoas — isso equivale a populacao de
Laranjal do Jari, a terceira maior do Estado.

No Amapa o biogas pode ser uma 6tima
solucdo para as industrias locais do peixe

e do acai, que dependem de energia para
refrigeracao — e que tiveram a produgao
perdida e um grande prejuizo por conta do
recente apagao no estado. Também é capaz
de garantir seguranca ao suprimento de
comunidades mais isoladas. A geracéo de
matéria-prima organica esta em todo lugar, a
exemplo do que pode ser o aproveitamento do
biogas.

A cidade de Macapa concentra o maior
potencial total para o biogas — quase
metade. Depois dela estdo os municipios de
Santana e de Laranjal do Jari. Quase toda
essa capacidade vem dos residuos solidos
urbanos. Macapa possui um aterro sanitario
que coleta biogas, mas ele ndo € aproveitado
como energia. SO essa unidade pode atender
0 equivalente a 6 mil residéncias com energia

elétrica. Olhando apenas para a piscicultura,
o potencial (488 mil m3/ano) esta nos
municipios de Calgoene, Oiapoque e Macapa,
que tém nove frigorificos de abate de peixes.
Eles podem gerar para consumo proprio 1
GWh de eletricidade por ano, 0 mesmo que
consomem cerca de 383 residéncias.

O biogas no Amapa

15 milhoes de m3/ano de biogas

\_

31 GWh/ano de eletricidade
\_

12 mil residéncias atendidas
\_

50 mil pessoas beneficiadas

\_
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Roraima

Amazonas

Rondonia

O Amazonas é o estado analisado que possui o
maior potencial para produzir biogas. Ele chega
a /7 milhdes de metros cubicos por ano.

O aproveitamento energético dessa
capacidade permite gerar 160 GWh de energia
elétrica por ano e abastecer mais de 60

mil residéncias, além de beneficiar 242 mil
pesso0as, ou seja, 0s municipios de Parintins e
de Itacoatiara juntos — os maiores do estado,

atras de Manaus —, e com sobras para atender
outros menores.

No Amazonas, o potencial total de biogas
também esta nos municipios mais populosos:
Manaus, Parintins, Itacoatiara e Manacapuru,
ja que é nos residuos solidos urbanos que se
encontra o maior volume de biogas (75 MM
m3/ano). No Aterro Sanitario de Manaus ja
acontece o aproveitamento energético do
biogas com uma usina de 3 MW de poténcia
instalada. Ha uma oportunidade para que os
aterros controlados e os lixdes do estado -
pelo menos 28 —, sejam transformados em
aterros sanitarios e repitam a experiéncia do
aterro de Manaus?.

O municipio de Manacapuru também tem um
potencial importante para o biogas a partir
dos rejeitos da piscicultura, pois conta com
trés frigorificos, incluindo o maior do estado.
Qutros municipios com frigorificos séo Jutal,

Fonte Boa, Coari, Anama, Manaus e Tefé.

Em conjunto, eles podem gerar 3,8 GWh de
eletricidade por ano para consumo proprio, 0
equivalente a mais de 1.400 residéncias.

O biogas no Amazonas

¥Nos aterros sanitarios j& existe um sistema de drenagem que
permite a coleta do biogas. Nos aterros controlados o sistema nem
sempre esta presente e, nos lixdes, a drenagem ndo existe.
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O potencial do biogas em Rondonia

populosos, por conta do volume disponivel O biogas em Rondénia
de residuos soélidos urbanos: Porto Velho, Ji-

Parana, Ariquemes, Vilhena e Cacoal. 33 milhdes de m3/ano de biogas
\

N&do bastasse isso, a capacidade identificada 69 GWh/ano de eletricidade
na piscicultura € importante: 1,3 milhdo de \

Rondﬁnia metros cubicos por ano, ja que Rondonia 26 mil residéncias atendidas
é o lider na producdo de peixes nativos, \
criados em cativeiro, e, dentre os estados 104 mil pessoas beneficiadas
analisados, o segundo em volume de abate \_

em frigorificos, atras apenas do Amazonas. O
potencial do biogas gerado pelos residuos dos

Em Rondonia, o potencial do biogas é de peixes abatidos é suficiente para fornecer 2,6
33 milhdes de metros cubicos por ano. Ele GWh de energia elétrica por ano, um volume
pode gerar 69 GWh por ano de eletricidade, o que estaria disponivel para os proprios
suficiente para atender 26 mil residéncias e frigorificos de peixes nos municipios de

beneficiar 104 mil pessoas, um valor proximo Ariquemes, Itapua do Oeste, Porto Velho e
a populacao de Ariguemes, a terceira mais Vale do Paraiso.
numerosa do estado.

putay
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O maior potencial de biogas no estado de
Rondonia foi identificado nos municipios mais

.. | \Y O
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O potencial do biogas em Roraima

Roraima

Em Roraima, o potencial do biogas € de

11 milhdes de metros cubicos por ano. Ele
pode gerar 24 GWh por ano de eletricidade,
o suficiente para atender cerca de 9 mil
residéncias e beneficiar 36 mil pessoas,
pouco mais do que toda a populagao de
Roraindpolis, a segunda maior do estado.
Roraima ainda é o unico territorio brasileiro
sem conexao ao Sistema Interligado
Nacional (SIN) e, por isso, é abastecido por

usinas termelétricas a combustivel fossil,

0 que evidencia o gargalo energético e a
necessidade de dinamizar a oferta de energia
no estado.

Sessenta porcento de todo o potencial

do biogas esta na capital, Boa Vista. Ela

€ a mais populosa, concentrando grande
volume de residuos solidos urbanos, e é
onde esta instalado um frigorifico de abate
de peixes. Com a producdo de biogas e o seu
aproveitamento energético, esse frigorifico
pode gerar, para consumo proprio, 23.976
kWh por ano de eletricidade, a mesma
quantidade que gastam, em média, 324
pessoas por ano.

Além de Boa Vista, foi identificado um
potencial importante para a coleta de biogas
a partir de residuos soélidos urbanos nos

municipios de Roraindpolis, Pacaraima, Canta

e Caracarai.

O biogas em Roraima

—
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11 milhoes de m3/ano de biogas

\

24 GWh/ano de eletricidade

9 mil residéncias atendidas

\_

36 mil pessoas beneficiadas
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T medidas para impulsionar o biogas na Amazonia

PROGRAMA DE
GERACAO DE
ENERGIA DO BIOGAS:
é necessaria a elaboracao de

um Programa de Geracédo de
Energia do Biogas, a cargo dos
Ministérios de Minas e Energia

e do Desenvolvimento Regional.
O plano deve estimular a
geracdo de energia em aterros
sanitarios e a conversdo de
aterros controlados e de lixbes
para que também gerem energia.
Além disso, € preciso viabilizar

0 aproveitamento energético do
biogas em frigorificos de peixes e
em outras agroindustrias, como
a do acai e da mandioca, entre
outras.

PLANO DE ENERGIA
PARA A AMAZONIA:
(0 Programa de

Geracdo de Energia do Biogas
deve estar dentro de um plano
maior, o Plano de Energia para a
Amazonia, também a cargo dos
Ministérios de Minas e Energia e
do Desenvolvimento Regional. Ele
deve estabelecer, com base nas
necessidades da populacdo, das
cadeias de valor da bioeconomia
e da disponibilidade de recursos
energeticos em cada territorio,
um planejamento energeético
que assegure o atendimento

da demanda com fontes de
energia seguras, limpas e
descentralizadas.

FINANCIAMENTO

E INCENTIVOS
—— ECONOMICOS: ¢
necessario que o BNDES, o
Banco da Amazonia, o Santander,
o Itad, o Bradesco* e outros
bancos melhorem as condi¢Ges
e ampliem os financiamentos
disponiveis para o biogas.
Também é preciso facilitar o
caminho entre o empreendedor e
as linhas de crédito. Alem disso,
criar incentivos econémicos,
mesmo que transitorios,
pode estimular a adesao aos
primeiros projetos de biogas nos
municipios e nos negocios da
bioeconomia.

CENTROS DE
BENEFICIAMENTO
DE PRODUTOS DA
BIOECONOMIA: € importante
fomentar centros de

beneficiamento de produtos

da bioeconomia, como peixes
amazOnicos, frutas e raizes,

entre outros. Com isso, € possivel
ganhar escala e agregar valor aos
produtos e também concentrar

a geracao de residuos para um
melhor aproveitamento do biogas
como fonte de energia.

“Emjulho de 2020, esses trés bancos privados
langaram um plano para promover o desenvolvimento
sustentavel na Amazonia. Por isso, é importante que
estimulem as fontes de energia limpa, como o biogas,
que podem impulsionar as cadeias da bioeconomia.

1
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CAPACITAGAO DE MAO DE OBRA:
é necessario formar mao de

= OPra especializada, por meio da
capacitacao e do fortalecimento dos atores
locais, para a instalacdo de plantas de biogas
e de geracdo elétrica e para a manutencgdo

e operacdo das unidades. O Sistema S

pode ser um importante aliado no que se
refere a viabilizacdo da capacitacdo. Além
disso, a propria estrutura de ensino basico e
profissional dos estados e municipios pode
ser aproveitada para esse fim.

L R >

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO:

é vital direcionar recursos de

fundos setoriais e outros para
Pesquisa e Desenvolvimento em biogas. Isso
permite testar arranjos tecnoldgicos e de
negdcios (projetos piloto), considerando as
particularidades dos residuos disponiveis e
de cada territorio, a fim de gerar informacgdes
para que os agentes do setor decidam sobre
0S seus investimentos.
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DESENVOLVIMENTO DE UMA

CADEIA DE FORNECEDORES:

é necessario impulsionar o
fornecimento de equipamentos dedicados
ao biogas (ex.: motores e geradores, entre
outros), com tecnologia especifica para o
energeético. Isso aumenta as relagdes de
eficiéncia e contribui com o fortalecimento de
cadeias locais e regionais. E importante que a
Suframa e a Sudam estimulem essas cadeias.

N—
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Apoio:
Aagenda de bioeconomia do Instituto Escolhas é apoiada pela

| FINANCE FOR 10
|| BIODIVERSITY

Rt alinhar as finangas globais com a conservagao e restauragdo
| N |t|0t|Ve da natureza e é financiada pela Fundacgo MAVA.
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