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SETOR ELETRICO:

COMO PRECIFICAR A AGUA
EM UM CENARIO DE ESCASSEZ

O estudo idealizado pelo Instituto Escolhas e
elaborado pela PSR Consultoria e Solu¢des em Energia
parte do pressuposto de que a dgua é insumo basico
para as fontes de geracdo de energia elétrica e analisa
trés casos envolvendo situag¢des de escassez hidrica
nas bacias dos rios Sdo Francisco e Jaguaribe — e os
recentes problemas de operagdo de algumas térmicas
— e a Usina Hidrelétrica (UHE) Belo Monte.

Em dois dos trés casos analisados a disputa pela
agua acontece, essencialmente, entre a produgéo

de energia e a producio de alimentos. Esse é um
conflito cada vez mais presente em um contexto de
crescente demanda da populagdo por energia e comida
e dos riscos associados as mudangas climaticas. A
partir da analise do comportamento das vazdes nas
bacias e de seus principais usos — energia elétrica e
irrigacdo — e de como isso interfere na operacdo do
Sistema Interligado Nacional (SIN) para a garantia
da geracdo elétrica, o estudo mapeia os principais
gargalos no sistema de governanca e gerenciamento
de recursos hidricos e apresenta simulacdes que
resultam no valor da dgua em situagdo de escassez.

O desafio é saber calcular o valor da dgua para
cada setor e priorizar o melhor uso de acordo
com as demandas existentes em caso de escassez,
garantindo o direito humano de acesso a dgua.

A concessio das outorgas para uso do recurso
hidrico, da forma como vem sendo executada, nio
tem se revelado um instrumento de gestdo eficaz.
De modo geral, o Brasil desconhece o real consumo
e uso da dgua. Ndo ha medicGes, controle nem
fiscalizacdo da quantidade efetivamente retirada.
Na pratica, havendo um metro ctbico adicional

de dgua, nio se sabe para qual usudrio ele deve

ir ou, na falta dele, quem deve ser priorizado.

O estudo mostra que, em um cendario de escassez,

a precificacdo e a implementagdo de um sistema
robusto de gestdo integrada dos recursos hidricos
sdo as ferramentas que a sociedade, o Governo e as
empresas precisam para mitigar a disputa pela dgua e
evitar prejuizos bilionarios a economia nacional, em
especial ao Setor Elétrico, e o consequente repasse ao
consumidor por meio de aumentos na conta de luz.

Os dados que serdo mostrados evidenciam a
importincia de se trazer a tona as fragilidades do
sistema de gestdo, das institui¢des e da governanga
dos recursos hidricos, estabelecer a 4gua como
insumo prioritario e comecar o debate sobre a
adoc¢do de mecanismos de prego. A defini¢do

de critérios econémicos e de prioridades para a
tomada de decisdo tem de se antecipar a crise e
derrubar o mito da abundancia de dgua no Brasil.
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O QUE PODE DAR VALOR A
AGUA E A SUA ESCASSEZ

H:

Quanto custou a escassez
de agua na bacia do rio
Jaguaribe (CE), entre 2016
e 2019, para os
consumidores de
energia elétrica?

Quanto custaria a disputa
pela agua na bacia do
rio Xingu, no Para?

milhoes bilhoes por ano

A energia firme de uma UHE corresponde & maxima produgdo continua de energia que pode ser obtida, supondo a ocorréncia da sequéncia mais seca
registrada no histdrico de vazdes do rio onde estd instalada.
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CENARIO BRASILEIRO

Por que um pais com tanta disponibilidade de agua deve

comecar a se preocupar com escassez e disputa?

A disponibilidade hidrica no Brasil varia

enormemente, da abundancia amazonica até o
semidrido nordestino. O surgimento precoce de
conflitos por d4gua em um pais privilegiado, que
detém 12% da agua doce disponivel no planeta, faz
soar o alerta de que existem falhas no gerenciamento
dos recursos hidricos. As solucoes passam por um
maior controle da dgua, por meio de instrumentos de
gestdo como a cobranga do uso dos recursos hidricos
- outorga, fiscalizacio, medicdo, monitoramento

e levantamento de dados mais eficientes.

A 4gua é insumo basico para o Setor Elétrico, tanto
para a geragdo hidrelétrica como para a geragdo
termelétrica. Em periodos de crise hidrica ou durante
situacdes de disputa, se a operacdo das usinas nio
for bem planejada, a insuficiéncia desse insumo pode
custar bilhdes de reais por ano ao Setor Elétrico.

O custo tem sido da empresa geradora, mas parte
e/ou o total do prejuizo pode ser repassado aos
consumidores de energia elétrica do pais, por meio
de valores adicionais ou encargos na tarifa. Ha de
considerar, além da disputa, o efeito da judicializacdo

REGISTRO HISTORICO DOS TRIENIOS DE ENERGIA
AFLUENTE (SIN) EM ORDEM CRESCENTE

Triénios de energia afluente (SIN) do registro histérico em ordem crescente

Fonte: Elaborac¢ado prépria com base nos dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)

das outorgas e licengas, que causam inseguranca
juridica e desaceleracdo de investimentos.

S3o Pedro tem castigado o Brasil de maneira muito
severa nos altimos anos, em especial nas regides
Nordeste e Sudeste. No ano de 2014 aconteceram
varias disputas em relacdo a dgua e algumas delas
relativas a operagdo dos reservatorios das hidrelétricas
do SIN — que cumprem um papel fundamental de
armazenamento de energia. Nessa ocasido, tanto

a bacia do rio Sdo Francisco como outras bacias
mostravam crises hidricas severas. O que aconteceu?
Estamos realmente vivenciando uma crise de falta de
dgua? Ou é uma crise de gestdo dos recursos hidricos?

Dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS) sobre o histoérico da energia hidrica
originada de vazoes naturais afluentes — aquelas
que aproveitam o curso natural da dgua, sem
influéncia humana (reservatérios, captacéo

etc.) — tentam responder essas questdes.

Apesar de termos vivenciado uma crise hidrica
em 2014, a0 compararmos o triénio 2012-2014
com as demais afluéncias do histérico (triénios
1931-1933, 1932-1934 € assim por diante), é
possivel constatar que esse ndo foi nem de longe
o pior do histérico. O que esta acontecendo?

O SIN, nesse caso, pode ser considerado como um
avido que estd enfrentando uma turbuléncia e que
mostra ter sido bem construido? As dificuldades atuais
seriam conjunturais: uma vez passada a turbuléncia
(isto é, a volta do regime hidrol6gico ao normal) o pais
terd o chamado “céu de brigadeiro”? Ou poderia ser o
oposto: o Sistema estaria fragil ao invés de robusto,

e, sendo assim, os problemas seriam estruturais.

As mudancas climaticas poderdo agucar ainda mais
este quadro com a possivel alteracdo dos volumes
de chuva, o que refor¢a a conclusdo de que o Brasil
precisa estar mais bem preparado para essas

crises, medindo e gerenciando melhor a dgua.
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ESTUDO DE CASO

Vista rea do Complexo
A
Termelétrico do Pecém
= W

Localizado na bacia do rio Jaguaribe, no estado do
Ceard, e considerado o maior acude de usos miltiplos
do Brasil, o Castanhdo tem apresentado situacOes de
criticidade e atingiu a marca de 5% de seu volume
total de 4gua em 2017, o pior cendrio desde sua entrada
em operag¢do, em 2002. Em condi¢des normais abastece
a Regido Metropolitana de Fortaleza e o Polo Industrial
de Pecém, que abriga duas grandes termelétricas

a carvio, responsaveis por uma demanda de dgua
equivalente a de uma cidade com 600 mil habitantes.

Dado que o abastecimento humano é prioritario,

0 Governo do Ceara publicou a Lei n° 16.103, de

02 de setembro de 2016, que prevé uma cobranca
diferenciada pelo uso dos recursos hidricos, o Encargo
Hidrico Emergencial (EHE)?, as empresas operadoras

das UTEs. A tarifa de contingéncia pelo uso dos
recursos hidricos considera o volume de dgua bruta
consumida pelas termelétricas, que é equivalente

a sete vezes o valor mensal praticado. O Governo
estabeleceu o encargo de forma a “inibir” o uso dos
recursos hidricos pelas usinas Pecém I e II, que
pagaram para manter o funcionamento. O altimo EHE
definido pelo Governo do Ceara indicou uma tarifa
entre R$ 2,067 e R$ 3,101/m? para a 4gua consumida.

Ap6s pedido de revisdo negado pela Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel), as usinas ganharam na
Justica o direito de repassar os prejuizos milionarios
para as contas de luz dos consumidores. A Aneel
acatou a decisio judicial, reconhecendo o pedido de

Precificacao por nivel

de criticidade na bacia
do rio Jaguaribe

A partir da andlise do impacto da escassez de

dgua na bacia do rio Jaguaribe no bolso dos
consumidores de energia elétrica de todo o pais, o
estudo recomenda a precificacio da d4gua com base
no nivel de sua criticidade. Para tanto, o estudo
utiliza o indice de criticidade, elaborado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em seus relatérios
anuais de Conjuntura dos Recursos Hidricos.

readequacdo do equilibrio econdémico-financeiro
do Custo Varidvel Unitario (CVU) das usinas, em
virtude do alto custo da dgua, e determinando

o ressarcimento do valor pago. Com isso, houve
o repasse do aumento do CVU ao Contrato de
Comercializacio de Energia Elétrica no Ambiente

Regulado, o qual foi incorporado i tarifa de energia.

Os consumidores de energia elétrica de todo o
pais pagaram, entre setembro de 2016 e agosto
de 2019, R$ 148 milhdes devido ao acréscimo
do valor referente ao EHE nas contas de dgua
das usinas termelétricas de Pecém.

O indice baseia-se na avaliacdo da relacdo entre a
demanda de dgua superficial e a disponibilidade
hidrica, que é dividido em cinco niveis: excelente,
confortavel, preocupante, critico e muito critico.

INDICADOR DO NIiVEL DE CRITICIDADE DE ESTRESSE HiDRICO

Relacdo (Demanda) /

Tipo de Balan¢o Hidrico (Disponibilidade) Enquadramento
<5% Excelente
"Demanda Total Anual x S%a10% Sl
Vazao de Disponibilidade 10% a 20% Preocupante
Hidrica Anual” 20% a 40% Critico
>40% Muito critico

Fonte: ANA (2015), MMA (2006).

“Regulamentado pelo Decreto n® 32.159, de 24 de fevereiro de 2017.
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RECOMENDAGAO DE PRECIFICACAO POR NIiVEL DE CRITICIDADE

Excelente Preco Publico Unitario minimo do Comité de Bacia Hidrogréafica

Preocupante 50% do intervalo

Muito critico Taxa de Encargo Hidrico Emergencial no Estado do Ceara

O estudo apresenta precificacio por nivel de criticidade associando um prego a cada nivel. O valor minimo
adotado é o Preco Publico Unitario (PPU) para a cobranga do uso do recurso hidrico definido para cada bacia
e o valor maximo é o Encargo Hidrico Emergencial adotado pelo Ceara durante a crise hidrica de 2017. Os

valores intermediarios sdo fra¢des proporcionais ao intervalo entre o valor minimo e o valor maximo.

BACIA DO RIO JAGUARIBE

Excelente 0.0135 Preco Publico Unitario minimo CBH Ceara

Preocupante 1.556 50% do intervalo

Taxa de Encargo Emergencial
no Estado do Cearad

Muito critico 3.101

Pr°du¢5o de alimento ou relagdo entre os anos de maior captacgio de igua e os
energi a? PrQCificac5o pelo maiores valores de produgio agricola (R$ 100 milhdes).

custo de oportunidade na
bacia do rio Jaguaribe

O principal uso da dgua na bacia do rio Jaguaribe

é a irrigacdo, responsavel por 73% da demanda. A
regido apresenta uma grande volatilidade nos niveis
de producio agricola, o que faz com que valores de
producio e os principais tipos de culturas produzidas
na regido variem ao longo dos anos. Hi uma forte

USOS DA AGUA DA BACIA DO RIO JAGUARIBE
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Fonte: Com base no Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019.

Considerando que a produgdo agricola € a principal A simulacio calculou a receita gerada a partir de cada
e mais importante atividade que consome igua na m? de dgua usado pela agricultura nos municipios
regido, o estudo simulou o custo de oportunidade que compdem cada bacia ou sub-bacia como valor
desse insumo em uma situacdo de escassez na de referéncia para o custo de oportunidade. Uma vez
bacia. O custo de oportunidade é a relacdo entre que, em um cendrio de escassez, hd a necessidade

escolha e rentincia do melhor uso e do maior de destinar a d4gua ao usuirio que apresente maior

beneficio financeiro do recurso hidrico. rentabilidade para a 4gua em seu processo produtivo.

VAR'IACI\O DO CUSTO DE OPORTUNIDADE
DA AGUA JAGUARIBE (R$/M3)

Salgado 0,19 -1,28

Médio Jaguaribe 0,28 - 1,38

Bacia do Jaguaribe 0,38 - 1,59
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ESTUDO DE CASO

Usina Hidrelétrica de Xingd,
Rio Sao Francisco

O caso da bacia do rio Sdo Francisco é emblematico
para avaliacdo das disputas entre a geracdo hidrelétrica
e outros usos consuntivos® da dgua. O histérico

dos principais usos da dgua dessa bacia aponta

que, somente neste século, dobrou o consumo para
irrigacdo, acompanhando a mudanga de perfil da
produgdo na regido. De 2004 até hoje, as lavouras

novas, como a de cana-de-agucar, expandiram
a partir da disponibilidade de irrigacdo.Ja a
producdo de energia (termelétricas) corresponde
a cerca de 1% da demanda (3,8 m?/s em 2018).

3Uso consuntivo refere-se ao consumo total ou parcial da dgua. Exemplos: a rrigacdo, 0 abastecimento urbano e rural, o setor
industrial, a pecudria e a termeletricidade. Os usos ndo consuntivos sao aqueles que no envolvem consumo (total ou parcial) da
dgua. Exemplos: usinas hidrelétricas, navegacdo e lazer.

HISTOGRAMA - USOS DA AGUA NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO
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Fonte: Com base no Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019.

A escassez de dgua nessa bacia poderia ser precificada de diversas formas. No caso abaixo, foi feita uma simulagio

considerando os efeitos das mudangas nas vazdes da bacia do rio Sdo Francisco nos tltimos dez anos, os impactos

nas usinas hidrelétricas (UHEs) dessa bacia e, como consequéncia, o impacto no sistema elétrico do pais.

Cenario de escassez,
considerando as

hidrelétricas na bacia
do rio Sao Francisco,

pode gerar prejuizo de
até R$ 2,5 bilhoes por
ano pela perda de
energia firme

Simulagoes feitas considerando cendrios de
escassez de dgua calcularam a redugdo da energia
firme para as usinas hidrelétricas da bacia. Essa

perda, caso se materialize, traria impactos no
equilibrio entre a producio hidrelétrica do pais e
os contratos de venda de energia. O custo poderia
ser repassado ao consumidor de energia elétrica.
Por exemplo, essa perda energética pode impactar
na chamada Garantia Fisica* das UHEs.

Para esse calculo, o estudo trabalhou com uma
simulacdo ja feita para o impacto da reducio de
vazdes na energia firme desses projetos e valorou

a perda ao Custo Marginal de Expansio (CME) de
R$ 154/MWh. O CME é o custo do investimento
necessario para atender uma unidade adicional de
demanda de eletricidade e usado pelo Setor Elétrico
para fazer o seu plano de expansao de geragdo.

*A Garantia Fisica funciona como um limite maximo de energia elétrica que uma usina pode comercializar em contratos, € uma medida de seguranca de suprimento e serve como fator de rateio do Mecanismo de Realocagdo de Energia (MRE).
0 Decreton®2.655, de 02 de julho de 1998, afirma que as garantias fisicas de energia serao revistas a cada cinco anos, denominada revisao ordindria, ou na ocorréncia de fatos relevantes. Para as usinas participantes do MRE, a reducdo de garantia fisica deve ser limitada em dez por cento do valor de base presente no

contrato de concessao.
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Cenadrio de escassez,
considerando
termelétricas na bacia

do rio Sao Francisco, pode

resultar em prejuizo de

até R$ 100 milhoes de reais
por ano ao gerador

e ao consumidor

A geragdo termelétrica é um usudrio consuntivo

de 4gua e influencia os niveis de criticidade das
bacias hidrograficas onde estio localizadas ou
planejadas para implementacio. O estudo simulou a

precificacdo do cendrio de crise hidrica na bacia do

4 Oleo Diesel
‘ Biogas

(]

A Gas Natural

Biomassa
Usinas Previstas

Gas Natural

Biomassa

Fonte: Elaborac¢do prépria com base em Aneel (2019) e ANA

 Sistema aberto (once-through - 00): demanda ata: dedgua, mas inimo (quase 1% da dgua retirada é consumida).

Usinas em Operagdo

n Bagago de cana de agucar

(]
N Gas de auto Forno

rio Sio Francisco ja considerando as termelétricas
previstas no Plano Decenal de Expansio - PDE 2026,
que aponta a implementacdo de mais 16 usinas.
Atualmente, existem 13 termelétricas na bacia.

As UTEs previstas terdo como fontes de energia a
biomassa e o gis natural. No estudo, os sistemas

de resfriamento nio identificados foram assumidos
como ciclo aberto® e as usinas previstas para entrar
no Sistema Interligado Nacional (SIN) consideradas
com sistema de resfriamento fechado timido.*

Virias das usinas a bagaco de cana-de-agicar foram
instaladas com sistema de resfriamento fechado
amido e sua operacdo vai resultar em aumentos

no consumo de adgua, com possivel impacto

nos outros usuarios a jusante — rio abaixo.

O resultado mostrou que, em caso
de crise hidrica, o valor adicional
seria de 3,50 R$/MWh para as
usinas a gis e de 9,20 R$/MWh
para as de biomassa previstas.

Se a usina nio puder operar por
falta de dgua, terd de comprar
energia no mercado para poder
cumprir os contratos (geracdo de
MWh) assumidos. O montante
anual poderia atingir cerca de

R$ 100 milhoes, considerando
apenas os meses de estiagem, com
a hipétese de o preco da energia
no mercado ter atingido um teto
maximo de 500 R$/MWHh?.

Apesar de o prejuizo ser do gerador,
quando a usina deixa de gerar, essa
auséncia da geragdo significa uma
pressdo sobre o custo da operagio
do Sistema e, consequentemente,

o valor é de alguma forma
repassado ao consumidor.

Sistema fechado Gmido (wet cooling tower - WCT): processo de recirculagao que requer pouca quantidade de dgua para a reposico de perdas, principalmente por evaporagdo (quase 0 75% da demanda é consumida).
70 estudo considerou esse o valor de Preco de Liquidacao das Diferencas (PLD), 0 qual determina os pregos do mercado de curto prazo e é a base para o Mercado Livre de Energia.

No limite da escassez pode haver a paralisacdo da geracdo, como chegou a acontecer nas
usinas de Pecém, localizadas na bacia do rio Jaguaribe. Isso pode acontecer novamente
caso haja risco para o abastecimento humano ou se for priorizado o uso da dgua para a
agricultura, como se pode verificar na avaliacio do custo da dgua para irrigacdo.

Como realizado no caso da bacia do rio Jaguaribe, o

Producdo de alimento
ou de energia? Precificacao

estudo analisou o mapeamento do valor da producio
das lavouras na regido de influéncia da bacia e estimou

pelo custo de OpOl'tunidade um custo de oportunidade da 4gua médio de 2,80 R$/
na bacia rio do
Sao Francisco

m?, levando em consideragdo o histérico de receitas da
producdo agricola, entre 2004 e 2016, nas sub-bacias
do alto, médio, submédio e baixo Sdo Francisco.

VARIAGAO DO CUSTO DE OPORTUNIDADE DA AGUA
DA BACIA DO SAO FRANCISCO (R$/M3)

Baixo Sdo Francisco 1,60 - 2,62

Submeédio Sdo Francisco 1,02 -1,77

Precifica céo por n ivel A exemplo do que foi recomendado para a
de criticidade na bacia

do rio Sao Francisco

bacia do rio Jaguaribe, foi elaborada uma
tabela de cilculo para o nivel de criticidade
em relagdo a bacia do rio S3o Francisco.

BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

Excelente 0,0103 Preco Publico Unitario minimo CBH Sao Francisco

Preocupante 1,556 50% do intervalo

Muito critico 3,101 Taxa de Encargo Hidrico Emergencial no Estado do Ceara
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ESTUDO DE CASO

Barragem de Belo Monte e a construgdo
da usina hidrelétrica £

Cenario de disputa
pela agua indica custo de
R$ 2 bilhoes por ano pela
perda da energia firme

A usina hidrelétrica (UHE) de Belo Monte é foco de
tensdes e controvérsias desde sua concepg¢do décadas

atras, passando por iniimeros questionamentos na
época de seu licenciamento, e, ainda hoje, enfrenta
obstaculos para manter sua licenca de operagdo.
Localizada no rio Xingu, no Pard, com capacidade
instalada de 11.233,1 MW e energia firme de 4.662,3
MW, a UHE foi erguida na idrea denominada Volta
Grande do rio Xingu, onde se construiu um desvio

para aproveitar um desnivel de menos de 9o metros.

burakyalcin / shutterstock
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN,
Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community
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Mapa da area da Usina Hidrelétrica de Belo Monte indicando o canal de derivacao e a Trecho de Vazao Reduzida (TVR).

Os Hidrogramas A e B representam as vazées médias mensais em transito em todo o TVR, liberadas na Barragem em Sitio Pimental.

Fonte: Mapa base é acessado pelo ArcGIS. - indit http://mapas.mma.got how?id=238 - Camada di

Para que esse arranjo evitasse a disputa pelo uso

da dgua com a populagio ribeirinha e com os povos
indigenas que vivem no entorno da Volta Grande foi
proposto, no planejamento da UHE e na concessio das
licencas ambientais, um Hidrograma de Consenso,
definindo as vazbes mensais que teriam de ser
mantidas - Trecho de Vazdo Reduzida (TVR) da
Volta Grande. O hidrograma tem dois cendarios A e

B, podendo ser utilizada uma variacdo ou alternincia
entre eles. O hidrograma A, mais favoravel a geragdo
de energia, deveria ser utilizado em anos imidos ou
normais e o hidrograma B, menos favoravel a geragio,
somente seria aplicado se houvesse dois anos secos.

Recentemente, o Ministério Pablico Federal (MPF)
solicitou a adocdo apenas do hidrograma B.

A alegacdo do MPF é que a adogdo do hidrograma
A interferiria no habitat de espécies raras de
peixes, de comunidades indigenas e ribeirinhas

e de ecossistemas tnicos, ameacados pelo desvio
das dguas para as turbinas da hidrelétrica.

agua (ttps://global-surface-water.appspot.com/download):

Para avaliar as consequéncias dessa decisio de
alteracdo na licenca de operacgdo da usina foi feita uma
simulacdo de operacdo do Sistema nessas condi¢des.
O resultado foi uma reducio de cerca de 1,5 GW
médios na energia firme da usina, uma perda
significativa que teria que ser suprida for outras
fontes. Caso seja alterada a forma de operacio

como demandado pelo MPF, havera a perda de

cerca R$ 2 bilhdes por ano, se considerarmos

o Custo Marginal de Expansio (CME) de

R$ 154/MWh. A empresa geradora perderia esse
montante, o que também resultaria em reflexos

no SIN, com pressio sobre o custo de operacio

e consequente aumento da tarifa paga pelos
consumidores de todo pais. A perda energética
podera ter impactos na Garantia Fisica da usina.

Da mesma forma, a adogdo do hidrograma
A resultaria em grandes prejuizos para

as populaces locais, ribeirinhas e povos
indigenas situados a jusante da usina.



20 SETOR ELETRICO: COMO PRECIFICAR A AGUA EM UM CENARIO DE ESCASSEZ INSTITUTO ESCOLHAS 21

GESTAO - PRINCIPAIS RECOMENDAGCOES

EXPERIENCIA INTERNACIONAL
Os valores atuais de cobranga pelo uso dos recursos hidricos no Brasil estdo abaixo dos praticados em
paises como Austrilia, Reptblica Tcheca e Bélgica, que ddo maior valor econémico ao recurso hidrico.®

VALORES DE COBRANGCA DO USO DA AGUA "—

EM PAISES MEMBROS DA OCDE.

Pais R$/m? de dgua* Observac¢oes

Australia 0,700

Bélgica 0,252

Republica Tcheca 0,620

Alemanha 0,040 Valor c.olocado a termeletrlcas
com sistema de resfriamento

Polbnia 0,052

Bl 0.011 Valor c_olocado a term_eletncas
com sistema de resfriamento

Eslovénia 0.016 Valor colocado a termelétricas

com sistema de resfriamento

Fonte: ARROYO, 2018, OECD, 2017 e NUNES [S.I] - * Valor de conversao considerado: 1 Euro = R$ 4

*Na dissertacao da bolsista Jaquelini Gelain, da Catedra Escolhas de Economia e Meio Ambiente, a “Andlise do custo-beneficio da exportagdo de dgua virtual no setor agropecudrio brasileiro”, o Brasil ocupa o Gltimo lugar numa tabela que compara alguns pafses, sendo o valor médio US$ PPP/m? de 0,005.
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